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Abstrak

Kajian ini bertujuan menentukan kesahan dan kebolehpercayaan instrumen Ujian Kemahiran Proses
Sains Tahap Empat (UKPST4) menggunakan Model Pengukuran Rasch. UKPST4 dibangunkan untuk
mengukur penguasaan Kemahiran Proses Sains (KPS) Tahap Empat pelajar Tingkatan Empat di
sekolah menengah. UKPS4 terdiri daripada 26 item jenis struktur yang mengandungi lima pecahan
konstruk KPS iaitu: mengenal pasti pemboleh ubah dimanipulasikan, pemboleh ubah bergerak balas,
dan pemboleh ubah dimalarkan, membina hipotesis, membuat pemerhatian, membuat inferens, dan
mendefinisikan secara operasi. Sampel kajian terdiri daripada 60 orang pelajar Tingkatan Empat dari
sebuah sekolah bandar di daerah Lawas, Sarawak. Hasil analisis kesahan mendapati polariti item
melalui nilai PTMEA-Corr menunjukkan bahawa kesemua 26 item berada >0.00 (+). Melalui analisis
kesesuaian item, semua item dikekalkan kerana memenuhi syarat dalam salah satu julat outfit MNSQ,
Outfit ZSTD dan PTMEA-Corr. Dalam analisis komponen utama (PCA), nilai Raw Variance
Explained by Measures 40.6% dan nilai Unexplained variance dalam kontras pertama hingga kelima di
bawah 15% menunjukkan bahawa instrumen mempunyai keekadimensian yang kuat dan mempunyai
kesahan konstruk yang tinggi. Kebolehpercayaan Cronbach Alpha (KR-20) menunjukkan nilai 0.77
(baik), kebolehpercayaan item 0.76 (baik) dan responden 0.73 (mencukupi) dengan nilai pengasingan
item 4.78 (baik) dan responden 1.66 (boleh diterima). Kesimpulannya, UKPST4 mempunyai kesahan
dan kebolehpercayaan yang baik dalam mengukur penguasaan KPS Tahap Empat pelajar Tingkatan
Empat di sekolah menengah.

Kata kunci: kesahan dan kebolehpercayaan, Kemahiran Proses Sains Tahap Empat, Model
Pengukuran Rasch

Level Four Science Process Skills: An Instrument for Form Four High School
Students

Abstract

This study aims to determine the validity and reliability of Level Four Science Process Skills Test
(L4SPST) instrument using Rasch Measurement Model. The LASPST was developed to measure the
mastery of Level Four Science Process Skills (SPS) of Form Four students in secondary schools.
LASPST consisted of 26 structure type items containing five fractions of SPS constructs namely:
identifying the manipulated variables, responding variables, and constant variables, constructing
hypotheses, making observations, making inferences, and operational definition. The research sample
consisted of 60 Form Four students from a secondary school in Lawas district, Sarawak. The results of
the validity analysis found that the polarity of the items through the PTMEA-Corr values showed that
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all 26 items were > 0.00 (+). Through item suitability analysis, all items were retained because they
met the requirements in one of the MNSQ, Outfit ZSTD and PTMEA-Corr outfit ranges. In the
component analysis (PCA), the Raw Variance Explained by Measures value of 40.6% and the
Unexplained variance value in the first to fifth contrast below 15% indicate that the instrument has a
strong dimensional dimension and has high construct validity. The reliability of Cronbach Alpha (KR-
20) showed a value of 0.77 (good), item reliability of 0.76 (good) and respondent 0.73 (sufficient) with
an isolation value of item 4.78 (good) and respondent 1.66 (acceptable). In conclusion, L4SPST has
good validity and reliability in measuring the mastery of Level Four SPS among Form Four students.

Keywords: validity, reliability, mastery of SPS Level Four, Rasch Measurement model

Pengenalan

Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) Sains mengutamakan kaedah inkuiri dan
penyelesaian masalah. Dalam proses inkuiri dan menyelesaikan masalah, kemahiran saintifik dan
kemahiran berfikir digunakan. Kemahiran saintifik merupakan kemahiran yang penting untuk
menjalankan sebarang aktiviti mengikut kaedah saintifik seperti menjalankan eksperimen dan projek.
Kemahiran saintifik terdiri daripada kemahiran proses sains (KPS) dan kemahiran manipulatif. KPS
merupakan satu proses mental yang menggalakkan pemikiran secara kreatif, analitis dan sistematik.
KPS yang merangkumi kemahiran Mengawal Pemboleh ubah, Membuat Pemerhatian, Membuat
Inferens, Membina Hipotesis dan Mendefinisikan Secara Operasi merupakan KPS Tahap Empat bagi
Tingkatan Empat dan Lima.

Penguasaan Kemahiran proses Sains Tahap Empat (KPST4) penting bagi pelajar untuk
mengaplikasikan pengetahuan sains, pengetahuan prosedur dan pengetahuan epistemik dalam
mengemukakan soalan menginterpretasikan data, menyelesaikan masalah, membuat perkaitan dan
membuat keputusan dalam konteks kehidupan sebenar (Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2010).
Pernyataan ini disokong oleh Charlesworth dan Lind (2010) yang menyatakan bahawa penguasaan
KPS adalah penting untuk memahami masa depan dalam sains dan kemahiran ini bermanfaat dalam
menyelesaikan masalah dalam kehidupan seharian. Di samping itu, KPS juga membina kesedaran di
kalangan pelajar bahawa penemuan melalui penyelidikan sains adalah usaha manusia berasaskan
kemampuan akal untuk memahami fenomena alam ke arah mencapai kesejahteraan hidup.

Kajian-kajian lepas menunjukkan kurangnya penyelidikan tentang pembangunan instrumen untuk
mentaksir KPST4 dalam kalangan pelajar sekolah menengah. Contohnya, ujian Penguasaan Kemabhiran
Proses Sains yang dibangunkan dalam kajian Fitri (2014) adalah untuk mengukur tahap penguasaan
kemahiran memerhati, mengelas, membuat inferens, meramal, mengawal pemboleh ubah dan membuat
hipotesis dalam kalangan murid Tahun Lima. Justeru, fokus kajian ini adalah untuk membangunkan
instrumen untuk menilai penguasaan KPST4 dalam kalangan pelajar Tingkatan Empat di sekolah
menengah.

Sorotan Literatur

Berdasarkan analisis keputusan Sains SPM tahun 2018 dan 2019, didapati keputusan bagi subjek sains
menunjukkan penurunan dari segi peratus lulus manakala peratus gagal dan GPMP adalah meningkat
(Jadual 1). Dapatan kajian lepas (Aktamis & Ergin, 2008; Capp, 2009; Kanli & Yagbasan, 2007;
Okebukola, 1986; Rohana & Shaharom, 2008; Sharifah & Rohaida, 2005, Ten, 2004) mendapati
pencapaian pelajar dalam sains mempunyai hubungan dengan penguasaan dalam KPS. Pelajar yang
tidak menguasai KPS seperti mengenal pasti pemboleh ubah dimanipulasikan, pemboleh ubah bergerak
balas, dan pemboleh ubah dimalarkan, membina hipotesis, membuat pemerhatian, membuat inferens,
dan mendefinisikan secara operasi didapati memperoleh pencapaian yang rendah dalam mata pelajaran
sains.
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Jadual 1: Pencapaian Sains SPM tahun 2018 dan 2019

Tahun Lulus (%) Gagal (%) GPMP
2018 91.1 8.9 5.00
2019 89.9 10.1 5.14

Sumber: KPM (2020)

Hasil kajian oleh Kassim et al. (2003) juga menunjukkan tahap penguasaan pencapaian Kimia di
kalangan pelajar adalah sederhana, begitu juga dengan tahap penguasaan kemahiran proses sains,
khususnya kemahiran membuat inferens dan mengenal pasti pemboleh ubah, Namun begitu, fokus
kajian lepas bukan secara spesifik kepada KPS tahap empat bagi subjek Sains di kalangan pelajar
tingkatan empat. KPS yang diukur hanya melibatkan subjek Sains Tulen seperti Kimia, Biologi, dan
Fizik tetapi bukan untuk subjek Sains Tingkatan Empat (Meor & Nor, 2016). Maka, dalam kajian ini
penyelidik membangunkan instrumen iaitu Ujian Kemahiran Proses Sains Tahap Empat (UKPST4)
bagi menilai tahap penguasaan pelajar dalam KPS tahap empat di kalangan pelajar Sains Tingkatan
Empat.

Kemahiran Proses Sains Tahap Empat

Ujian yang dibangunkan adalah menguji lima konstruk KPST4 iaitu kemahiran mengenal pasti
pemboleh ubah dimanipulasi, bergerak balas, dan dimalarkan, membina hipotesis, membuat
pemerhatian, membuat inferens, dan mendefinisikan secara operasi. Penerangan bagi setiap komponen
KPST4 adalah diberikan dalam Jadual 2.

Jadual 2: Standard Tahap 4 Kemahiran Proses Sains

Kemahiran Proses Sains Tahap 4 (Tingkatan 4-5)

Mengawal pemboleh ubah e Menukarkan pemboleh ubah yang dimalarkan kepada
pemboleh ubah dimanipulasikan dan menyatakan
pemboleh ubah bergerak balas yang baharu.

Membuat hipotesis e Menerangkan satu hasil penyiasatan yang dijangka
daripada penyiasatan saintifik yang direka.
Memerhati e Membuat pemerhatian kualitatif dan kuantitatif untuk

membuat generalisasi berdasarkan pola atau urutan
ke atas objek atau fenomena.

e Mengemukakan dapatan hasil pemerhatian lanjutan
ke atas objek atau fenomena secara analitis dan
spesifik.

Membuat inferens e Menjana pelbagai kemungkinan bagi menjelaskan
situasi yang kompleks.

e Menjelaskan hubung kait atau pola antara pemboleh
ubah yang diperhatikan dengan ukuran yang dibuat
untuk sesuatu penyiasatan.

Mendefinisikan secara operasi e Menjelaskan tafsiran yang dibuat tentang pemilihan
peralatan atau kaedah tentang apa yang diperhatikan.
(Sumber: Bahagian Pembangunan Kurikulum. (2018), m/s 14-18.

Model Pengukuran Rasch

Model Pengukuran Rasch (MPR) merupakan teknik psikometri yang dibangunkan untuk meningkatkan
ketepatan instrumen yang dibina, memantau kualiti instrumen dan mengira prestasi responden (Boone,
2016). MPR adalah model yang paling mudah dalam Teori Respons Item kerana ia merupakan model
probabilistik yang menilai kesukaran item dan keupayaan seseorang yang dapat diskorkan pada skala
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yang sama (Deane et al., 2016). Model Rasch menganggarkan kebarangkalian seseorang untuk
memilih item atau kategori tertentu (Mahmud & Porter, 2015). Kesukaran item dan kemampuan
seseorang diukur dalam skala logit dalam Model Rasch (Runnels, 2012). Analisis daripada Model
Rasch dapat memaklumkan kepada penyelidik mengenai kebolehpercayaan responden dan item,
pengasingan item dan responden, serta nilai Cronbach’s alpha. Sementara itu, kesahan konstruk
sesebuah instrumen boleh dinilai melalui kesesuaian item dan responden, dan unidimensionaliti. Oleh
itu, konsep utama yang disebutkan di atas akan digunakan oleh penyelidik untuk menilai
kebolehpercayaan dan kesahan instrumen UKPST4 menggunakan analisis Rasch.

ObjektifKajian

Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk menilai kebolehpercayaan dan kesahan instrumen Ujian
Kemahiran Proses Sains Tahap Empat (UKPST4) dengan menggunakan Model Pengukuran Rasch
(MPR). Secara khususnya, objektif kajian adalah untuk:

i.  Menilai kebolehpercayaan instrumen UKPST4 menggunakan analisis Rasch.

ii.  Menilai kesahan instrumen UKPST4 menggunakan analisis Rasch.

Kepentingan Kajian

Kajian ini penting untuk menambahkan maklumat dan rujukan yang berguna kepada tinjauan literatur,
khususnya dalam pembangunan instrumen KPS dalam subjek Sains. Di samping itu, kajian ini juga
menyediakan instrumen kajian yang sah dan boleh dipercayai untuk mengukur penguasaan KPS Tahap
Empat pelajar yang boleh dijadikan sebagai rujukan yang berguna untuk penyelidik lain yang ingin
menjalankan kajian yang sama.

Metod Kajian

Instrumentasi

Instrumen ujian KPS Tahap Empat (UKPST4) adalah terdiri daripada 26 item soalan berbentuk
struktur. Pengagihan item dalam UKPST4 adalah ditunjukkan dalam Jadual 3. Item soalan yang dibina
adalah berdasarkan kepada isi kandungan DSKP Sains Tingkatan Empat tentang KPS tahap empat
(Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2018). Penyelidik boleh menggunakan set ujian pra dan ujian
pasca yang sama bagi melihat perkembangan dan peningkatan murid dalam menguasai KPS tahap
empat. Cadangan masa untuk menjawab ujian adalah selama 1 jam 30 minit, iaitu bersamaan dengan
tiga minit bagi setiap soalan.

Jadual 3: Pengagihan Item-item Dalam Instrumen Ujian KPS Tahap Empat Sains Tingkatan

Empat
KPS Tahap Empat Bilangan Soalan

Mengenal pasti pemboleh ubah dimanipulasikan, bergerak 7

balas, dan dimalarkan

Membina hipotesis 5
Membuat pemerhatian 3
Membuat inferens 5
Mendefinisikan secara 6

operasi

26
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SampelKajian

Sampel kajian adalah terdiri daripada 60 orang pelajar Tingkatan Empat daripada sebuah sekolah
menengah bandar di daerah Lawas, Sarawak.

Prosedur untuk Menganalisis Data

Bagi menentukan aspek kesahan konstruk dan kebolehpercayaan item, perisian WINSTEPS versi 3.73
digunakan. Hal ini bagi memastikan jaminan kualiti instrumen dan ketepatan data yang diperoleh
penyelidik sebelum digunakan dalam konteks kajian sebenar.

Pertamanya, analisis nilai PTMEA-CORR dilakukan untuk mengenal pasti polariti. Nilai PTMEA-
CORR vyang positif menunjukkan bahawa item dapat mengukur dengan baik apa yang ingin diukur dan
sebaliknya jika nilainya adalah negatif. Kesesuaian item pula dianalisis dengan merujuk kepada nilai
Outfit MNSQ, Outfit ZSTD dan PTMEA-CORR (Bond & Fox, 2015; Boone et al., 2014; Waugh,
2012). Nilai kesesuaian item ini menunjukkan sama ada item tersebut dapat menjalankan pengukuran
yang sepatutnya (Sumintono & Widhiarso, 2015). Item yang tidak berada dalam lingkungan julat
Indeks Kesesuaian Item (Jadual 4) perlu diubah suai atau digugurkan agar nilai kesesuaian item dapat
ditingkatkan (Sumintono & Widhiarso, 2015).

Jadual 4: Indeks Kesesuaian Item

Statistik Indeks
Outfit MNSQ 0.50-1.50
Outfit ZSTD. -2.00-2.00
PTMEA-CORR 0.40-0.85

Sumber: Boone et al. (2014)

Selain itu, model Rasch juga dapat menunjukkan kesesuaian responden berdasarkan nilai dengan
merujuk kepada nilai ‘MEASURE’, Qutfit MNSQ, dan Outfit ZSTD (Edwards & Alcock, 2010). Nevin
et al. (2015) menegaskan bahawa sekiranya nilai Outfit ZSTD melebihi 2.0 dan nilai MEASURE
adalah tinggi, wujud kebarangkalian bahawa pelajar yang cemerlang tidak menjawab dengan berhati-
hati item yang rendah arasnya. Jika nilai Outfit ZSTD melebihi 2.0 tetapi nilai MEASURE pula
rendah, berkemungkinan bahawa pelajar yang berkeupayaan rendah dapat menjawab item yang ‘susah’
dengan betul. Oleh itu, responden yang tidak sesuai akan disingkirkan bagi meningkatkan kesahan
instrumen (Lamoureux et al., 2008).

Penyelidik turut menilai keekadimensian instrumen untuk memastikan instrumen benar-benar dapat
mengukur pemikiran sains keusahawanan (Shea et al., 2009; Sumintono & Widhiarso, 2015). Analisis
Komponen Utama (Principal Component Analysis, PCA) menyediakan Kriteria keekadimensian
berdasarkan ‘raw variance explained by measures’ (Sumintono dan Widhiarso, 2015). Nilai ‘raw
variance explained by measures’ yang diterima perlu melebihi 20%, baik jika melebihi 40% dan
cemerlang jika melebihi 60%. Sementara itu, nilai bagi ‘unexplained variance in first contrast’ tidak
boleh melebihi 15%.

Jadual 5: Keekadimensian berdasarkan Raw Variance Explained by Measures

Nilai Tafsiran
>20% Diterima
>40% Baik
>60% Cemerlang

Sumber: Sumintono dan Widhiarso (2015)
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Dari aspek kebolehpercayaan pula, pengkaji merujuk kepada Sumintono dan Widhiarso (2015) bagi
nilai Alpha Cronbach (KR-20), indeks kebolehpercayaan item dan responden serta pengasingan item
dan responden (Jadual 5).

Jadual 5: Kebolehpercayaan dalam Analisis Rasch

Pertunjuk Nilai Alpha Interpretasi
Cronbach
a. Nilai Alpha Cronbach <0.5 Rendah
Mengukur kebolehpercayaan antara subjek kajian dan 5 gg Sederhana
item keseluruhan
0.6-0.7 Baik
0.7-0.8 Tinggi
>0.8 Sangat Tinggi
b. Nilai Kebolehpercayaan Subjek kajian dan Item <0.67 Lemah
0.67-0.80 Cukup
0.80-0.90 Baik
0.91-0.94 Sangat Baik
>0.94 Istimewa
c. Separation Pengumpulan  Semakin besar
subjek kajian  nilai
dan item Separation,
semakin
berkualiti
instrumen,
kumpulan
subjek kajian
dan item

Sumber: Sumintono dan Widhiarso (2015)

Hasil Kajian
Kesahan Ujian KPS Tahap Empat Sains Tingkatan Empat

Kesahan merupakan konsep yang penting dalam konteks pengukuran sesuatu konstruk. Oleh itu,
instrumen UKPST4 perlu melalui proses kesahan muka (face validity) dan kesahan kandungan (contain
validity) bagi menyemak aspek bahasa, struktur dan susunan ayat yang sesuai ataupun tidak dengan
komponen dalam pengukuran dan maksud item-item yang ditanya (Mohd. Najib Abdul Ghafar, 2003).

Jadual 6: Panel Kesahan Kandungan Ujian KPS Tahap Empat (UKPST4) Sains Tingkatan

Empat
Bil Nama Wakil Jawatan Kepakaran
1 Pakar A Guru Ketua Bidang Sains dan Sains Sekolah
Matematik Menengah Atas
2 Pakar B Guru Jurulatih Utama Sains Sains Sekolah
Daerah Menengah Atas
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Bagi tujuan memperoleh kesahan muka, penyelidik telah melaksanakan satu sesi temu bual ringkas
bersama subjek kajian yang dipilih secara rawak di dalam kelas. Penyelidik mendapati subjek kajian
bersetuju bahawa mereka dapat memahami maksud dan arahan soalan dengan baik. Selain itu, mereka
juga menyatakan penggunaan rajah adalah sesuai dan jelas. Bagi mengesahkan kandungan item-item
instrumen ini, penyelidik menggunakan khidmat dua orang panel pakar. Jadual 6 menunjukkan panel
yang telah dilantik. Setiap panel telah diberikan borang yang diadaptasi daripada borang Penilaian
Kesahan Kandungan Ujian KPS Tahap Empat Sains Tingkatan Empat. Seterusnya, Jadual 7 pula
menunjukkan dapatan daripada panel pakar terhadap kesahan kandungan instrumen ini mengikut aspek
penilaian yang diberikan.

Jadual 7: Dapatan Panel Kesahan Kandungan Ujian KPS Tahap Empat Sains Tingkatan Empat

Mengikut Aspek
Bil Pakar Peratus (%) persetujuan mengikut aspek
Keakuran Ketepatan dan Kejelasan Kesesuaian
1 Pakar A 100 100 100
2 Pakar B 100 100 100

Kesesuaian Item Mengukur Konstruk
Polariti Item Melalui Nilai Point Measure Correlation (PTMEA CORR)

Pemeriksaan nilai Point Measure correlation (PTMEA CORR.) adalah bagi mengesan polariti item
bertujuan untuk menguji sejaun mana pembinaan kostruk mencapai matlamatnya. Menurut Bond dan
Fox (2007), nilai PTMEA-CORR yang tinggi iaitu dalam julat 0.4-0.85 menunjukkan item tersebut
berupaya untuk membezakan kemampuan antara subjek kajian serta pembinaan item dapat mengukur
apa yang patut diukur. Namun Bond & Fox (2015) menyatakan bahawa jika nilai PTMEA CORR
adalah nilai positif (+), ia menunjukkan item tersebut mengukur konstruk yang ingin diukur. Sekiranya
nilai yang diperoleh sebaliknya, negatif (-) ia bermaksud item yang dibangunkan tidak mengukur
konstruk yang ingin diukur. Maka ia perlu dibaiki atau digugurkan kerana item tidak menjurus kepada
soalan atau sukar dijawab oleh responden. Nilai PTMEA-CORR dipersembahkan seperti dalam Rajah
1.
Rajah 1: Analisis nilai polariti item

INPUT: €1 PERSON 27 ITEM REPORTED: &0 PERSON 2& ITEM 2 CATS WINSTEPS 3.73

PERSON: REAL SEP.: 1.66 REL.: .73 ... ITEM: REAL SEP.: 1.78 REL.: .76
ITEM STATISTICS: MISFIT ORDER

|ENTRY TOTAL TOTRL MOLCEL | INFIT | OUTFIT | FT-MEASURE |EXACT MATCH|

NUMBER SCORE COUNT MERSURE S.E.[MNSQ EZSTDIMNSQ ZSTDICORR. EXP.| OBS% EXP% | ITEM
[ ‘ . : . |
| 3 43 &0 -.€3 -3111.1 1.0]1.31 L .20 -371 71.7 74.81 34 |
| 11 43 0 -.63 -3111.20 L.3|1.27 . 1§ -371 €5.3 74.8| 4bil
| 24 25 &0 -86 -2811.14 L.4]1.25 .22 -33] 60.0 €6.71 3e |
| g 22 &0 1.10 -29|1.09 -911.20 .25 -371 71.7 €3.2|1biil
| 23 42 0 -.53 -3111.13 L.ol1.13 .24 -381 70.0 73.81 ad |
| 25 34 &0 .15 -2811.09 -911.13 - 30) -39] 60.0 €7.9] 44 |
| 2& 38 &0 -.13 -29|1.11 -911.09 .29 -39] €s.3 70.5] 5Se |
| 13 29 0 -54 -2811.07 -711.08 .31 -39] €6.7 €6.4| 5c |
| 21 23 &0 1.02 -29|1.04 -511.04 - 33 -371 €6.7 €7.6] &b |
127 36 &0 -.01 -28] .58 -011.04 -39 -39] 3.3 €3.9] ee |
| 14 42 0 -.53 -3111.02 .21 .95 . 38) -381 70.0 73.81 2bil
| 2 41 &0 —.44 -3011.00 .01 .99 .38 -381 75.0 73.01 la |
| 1z 4€ &0 -.93 -33] .98 L01 .89 -3§ -36] 78.3 73.004bii]
| 17 45 0 -.83 -32] .51 -3 .99 .43 -36] 0.0 76.3|12bii]
| 18 23 &0 1.02 -28] .53 01 .96 .38 -371 70.0 €7.8&] 3b |
| 7 35 &0 -7 -28] .88 -.2] .84 o .43 -39] e3.3 €3.4] 2bi|
| 10 36 0 -.01 -28] .57 -.2] .94 1 .43 -39] €5.0 €3.9] 3c |
| 5 36 &0 —.01 -28] .54 -.5] .93 .45 -39] 78.3 €38.9] 54 |
| 22 43 &0 -.63 -311 .%3 -.4] .87 .45 -371 81.7 74.8] 14 |
| a 23 0 1.02 -28] .53 -.71 .83 .45 -371 66.7 €7.61 2c |
| 1§ 38 &0 -.13 .29] .88 -1.0] .92 .49 -39] 81.7 70.5] 6a |
| 4 43 &0 —.63 -311 .30 -.61 .83 —.5l .47 2371 78.3 74.81 4a |
| 15 39 &0 -.27 -28] .33 .8 .=20 -.Gl|d .45 -39] 76.7 71.31 3a |
| 1% 28 &0 -62 -28] .88 -1.2] .86 -l.ll= .50 -38] 71.7 €6.4] 4c |
| 20 36 &0 -.01 -29] .87 -1.21 .8l -1l.3lp .53 -39] 75.0 €38.9] 5b |
| [ 35 &0 .07 -28] .80 -1.%] .76 -l.8lRk .60 -39] 75.0 €3.4] 6c |
[ : : - |
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Dapatan menunjukkan bahawa semua item dalam UKPST4 mempunyai nilai PTMEA-CORR yang
positif. Maka hal ini disokong oleh Bond dan Fox (2015) yang menyatakan bahawa item yang
mempunyai nilai PTMEA-CORR yang positif tersebut bermaksud ia mengukur konstruk yang ingin
diukur.

Kesesuaian Item

Boone, et al. (2014) mengemukakan dua kriteria yang digunakan untuk memeriksa kesesuaian item,
jaitu:

i.  Nilai Outfit Mean Square (MNSQ) yang diterima: 0.5 <MNSQ <1.5

ii.  Nilai pakaian Z-standard (ZSTD) yang diterima: -2.0 <ZSTD <+2.0

Sekiranya item pada dua kriteria tersebut tidak dipenuhi, hal ini bermaksud item tersebut tidak sesuai
dan perlu disemak semula atau diganti. Berbeza dengan tahap kesukaran item yang konsisten, tahap
kesesuaian item ini sangat dipengaruhi oleh ukuran sampel. Kesalahan dalam kunci jawapan, bilangan
individu yang tidak berhati-hati menjawab soalan, dan soalan yang mempunyai indeks diskriminasi

yang rendah dapat mengurangkan nilai kesesuaian item. Secara keseluruhannya, keputusan nilai outfit
MNSQ adalah seperti dalam Jadual 7:

Jadual 7: Kesesuaian Item

Nilai Outfit Mean-Square Kesan Ke Atas Pengukuran Nombor Item
Item
>2.0 Item perlu dibaiki atau digantikan Tiada
1.5-2.0 Boleh diterima dan tidak Tiada
menjejaskan
0.6-1.4 Konsisten untuk pengukuran item Semua item
<0.5 Item perlu dibaiki atau digantikan Tiada

Kesesuaian Subjek Kajian

Berdasarkan analisis pengukuran Rasch Model, kesahan subjek kajian dianalisis bagi memastikan
sesuatu item yang digunakan mampu untuk menghasilkan keputusan yang konsisten pada kumpulan
yang berlainan (Summintono & Widhiarso, 2014). Bagi mengesan subjek kajian yang tidak sepadan,
analisis kesesuaian subjek kajian diperoleh dan disemak melalui jadual kesesuaian subjek kajian seperti
ditunjukkan dalam Jadual 8. Pemeriksaan terhadap nilai min kuasa dua (MNSQ), skor-z (ZSTD) dan
korelasi juga dilakukan.

Jadual 8: Ketidaksesuaian Subjek Kajian Melalui Analisis Statistik fit person

Nombor Subjek Kajian Outfit MNSQ Outfit ZSTD PTMEA-CORR

55 1.59 1.4 -0.30
52 151 1.5 -0.22
48 1.51 2.0 -0.22

Seramai 57 orang subjek kajian memberikan jawapan yang mempunyai nilai logit MNSQ dan Point
Measure Correlation (PTMEA CORR) di dalam julat yang ditetapkan dan dapat memberikan hasil
dapatan kajian yang berkualiti. Pada masa yang sama subjek kajian yang bernombor 55, 52, dan 48
tidak padan secara statistik kerana ketiga-tiga nilai korelasi berada di luar julat yang ditetapkan.
Responden yang memberikan bacaan PTMEA-CORR yang negatif menunjukkan mereka membuat
keputusan luar daripada kebiasaan. Namun, subjek kajian ini masih dikekalkan atas sebab
berkemungkinan subjek kajian cuai semasa menjawab soalan UKPST4 (Hamzah, Khoiry, Arshad,
Badaruzzaman & Tawil, 2012).
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Berdasarkan analisis kesesuaian subjek kajian dalam kajian rintis dapat memberi gambaran kepada
penyelidik untuk memastikan bahawa subjek kajian dalam kumpulan yang terlibat semasa kajian
lapangan tidak cuai, tidak konsisten dan tidak meniru semasa menjawab UKPST4. Hal ini turut
dipersetujui oleh Yasin et al. (2015) yang menyatakan bahawa kesesuaian subjek kajian merupakan
aspek terpenting yang perlu diberi penekanan oleh penyelidik kerana subjek kajian yang didapati sah
perlu dikekalkan dalam kajian dan subjek kajian yang tidak sesuai perlu digugurkan.

Manakala Hair, Anderson, Tatham & Black (1998) berpendapat subjek kajian yang menyumbang
kepada tidak menjawab soalan perlu digugurkan bagi mendapatkan dapatan statistik yang berkualiti.
Hair et al. (1998) turut menyatakan faktor utama yang menyebabkan kurangnya kesahan dapatan kajian
adalah disebabkan terdapat kebarangkalian subjek kajian yang tidak serius untuk menjawab soalan.
Oleh hal yang demikian, subjek kajian-subjek kajian yang mempunyai skor yang sama untuk semua
soalan perlu digugurkan bagi meningkatkan kualiti dapatan kajian.

Unidimensionaliti

Hasil analisis unidimensionaliti mendapati instrumen UKPST4 dalam kajian ini mempunyai nilai Raw
variance explained by measures 40.6% dan Unexplained variance in 1st contrast 7.7% adalah tidak
melebihi had kawalan seperti yang ditetapkan olen Model Pengukuran Rasch. Manakala nilai Eigen
yang terletak pada Unexplained variance in 1st contrast ialah 2.5 yang tidak melebihi 5. Ini
menunjukkan instrumen ini bebas daripada sebarang kekeliruan dari segi tujuan kajian ini dilakukan
dan tidak wujud dimensi kedua bagi instrumen UKPST4. Dapatan analisis diilustrasikan seperti Rajah
3.
Rajah 2: Analisis Komponen Utama

STANDARDIZED RESIDUAL variance (in Eigenvalue units)

---- Empirical ---- Modeled

Total raw variance in observations = 32.8 100.0% 100.0%
|[Raw variance explained by measures = 25.5 40.6% | 20.3%
Raw variance explained by persons = 2.9 8.8% 8.6%
Raw Variance explained by items = 3.9 11.9% 11.7%
Raw unexplained variance (total) = 26.0 79.4% 100.0%  79.7%
Unexplained variance in 1st contrast = 2.5 7.7% 9.7%
Unexplained variance in 2nd contrast = 2.5 7.5% 9.4%
Unexplained variance in 3rd contrast = 2.2 6.7% 8.5%
Unexplained variance in 4th contrast = 2.0 6.0% 7.6%
Unexplained variance in 5th contrast = 1.8 5.4% 6.8%

Kebolehpercayaan dan Nilai Pengasingan Item dan Responden

Secara keseluruhan, kebolehpercayaan item dan subjek kajian, pengasingan item dan subjek kajian
serta nilai Cronbach Alpha diringkaskan seperti Jadual 9.

Jadual 9: Kebolehpercayaan item dan subjek kajian, pengasingan item dan subjek kajian dan nilai
Cronbach Alpha

Model UKPST4 Taksiran
Pengukuran

Rasch
Nilai Cronbach Alpha >0.7 0.77 Baik
Kebolehpercayaan Item >0.7 0.76 Baik
Kebolehpercayaan Subjek kajian >0.7 0.73 Mencukupi
Nilai Pemisah Item >2.0 4.78 Baik
Nilai Pemisah Subjek kajian >2.0 1.66 Boleh diterima
Skor Esktrem Tiada Tiada Tiada
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Disorder Threshold Tiada Tiada Tiada

Perbincangan Kajian

Secara keseluruhannya, analisis kesahan instrumen telah dijalankan bagi menentukan aspek polariti
item, kesesuaian item dan responden serta unidimensionaliti. Analisis PTMEA-CORR yang positif
menunjukkan bahawa semua item bergerak dalam satu arah yang sama dalam mentafsir konstruk yang
ingin diukur (Bond & Fox, 2015) dalam KPS tahap empat. Melalui analisis kesesuaian item, kesemua
item dalam instrumen UKPST4 dikekalkan kerana berada dalam lingkungan julat salah satu kriteria
Outfit MNSQ, Outfit ZSTD dan PTMEA-CORR. Bagi kesesuaian responden, daripada 60 orang, hanya
seramai tiga orang responden yang menunjukkan ketidaksesuaian dan skor yang ekstrem dengan
memberikan bacaan PTMEA-CORR yang negatif. Hal ini menunjukkan mereka membuat keputusan
luar daripada kebiasaan. Namun, subjek kajian ini masih dikekalkan atas sebab berkemungkinan subjek
kajian cuai semasa menjawab soalan UKPST4 (Hamzah, Khoiry, Arshad, Badaruzzaman & Tawil,
2012).

Daripada aspek kebolehpercayaan, instrumen UKPST4 mempunyai nilai Alfa Cronbach pada tahap
baik (0.77), nilai kebolehpercayaan item yang baik (0.76) dan kebolehpercayaan responden yang
mencukupi (0.73). Dapatan ini menunjukkan bahawa kebolehpercayaan instrumen UKPST4 dalam
menilai penguasaan KPS Tahap Empat pelajar Tingkatan Empat di sekolah menengah berada pada
tahap boleh diterima dan baik.

Kesimpulan

Pembangunan instrumen perlu dilakukan dengan tepat dan betul daripada aspek kesahan dan
kebolehpercayaan bagi memastikan instrumen yang dibangunkan dapat digunakan berulang kali.
Instrumen yang telah dibina dengan betul pasti tidak akan menghadapi masalah dalam mengukur
pemboleh ubah yang dikaji (Azrilah et al., 2015). Senario ini pastinya akan membantu penyelidik
untuk membuat keputusan daripada analisis dapatan tersebut. Tambahan lagi, dapatan ini memberi
sandaran kepada penyelidik lain agar analisis Rasch terhadap instrumen UKPST4 dapat dilakukan bagi
pelajar di kawasan-kawasan lain. Tuntasnya, hasil analisis kesahan dan kebolehpercayaan
menggunakan Model Pengukuran Rasch berjaya menunjukkan bahawa instrumen UKPST4 adalah sah
dan boleh dipercayai untuk mengukur penguasaan KPS Tahap Empat pelajar Tingkatan Empat di
sekolah menengah.
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